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Описание алгоритма работы, назначение и характеристики входов/выходов устройства.
Входы:
	Имя
	Описание
	Тип
	Параметр

	AKB IN
	Питание всех компонентов системы
	Силовой 
	30A, max *

	ACC IN
	Питание контроллера, контроль уровня напряжения бортовой сети, управление включением/выключением системы
	Сигнальный, слаботочный
	30mA, max

	ATX IN
	Питание контроллера, управление: блоком питания (БП), питанием периферийных устройств, питанием монитора
	
	30mA, max

	REV IN
	Питание контроллера, управление питанием монитора, питанием камеры заднего вида
	
	30mA, max

	TMP IN
	Контроль температуры на датчике
	Датчик
	3pin

	R IN
	Вход для подключения резистивной клавиатуры до 12 клавиш (рулевых кнопок)
	Резистор
	2pin


Выходы:
	Имя
	Описание
	Тип
	Параметр

	PSU
	Питание БП
	Силовой
	15A, max *

	PRF
	Питание периферийных устройств
	
	15A, max *

	HTR
	Питание нагревательного элемента 
	
	15A, max *

	MNT
	Питание монитора
	
	2A, max *

	CAM
	Питание камеры заднего вида
	
	2A, max *

	AMP REM
	Управление включением/выключением усилителя (Remote)
	Сигнальный
	2A, max *

	ACC OUT
	Управление включением/выключением БП (ACC)
	
	2A, max *

	MB SW
	«Кнопка» включения/выключения материнской платы (для БП не имеющих такой функции)
	Гальванически развязанный ключ (оптрон)
	40mA, max **

	MNT SW
	«Кнопка» включения/выключения монитора (для мониторов, не умеющих включаться при подаче питания)
	
	40mA, max **

	MNT SRS
	«Кнопка» выбора входов монитора (для мониторов, не имеющих автопереключения на камеру заднего вида)
	
	40mA, max **

	* Внимание: суммарный ток нагрузки по всем выходам не должен превышать 30А! При суммарном токе нагрузки, превышающем 7А – плату контроллера рекомендуется установить на радиатор, обеспечив хороший тепловой контакт силовых ключей с плоскостью радиатора.

	** Максимально допустимый ток через ключ (оптрон)


Параметры:
	Имя
	Описание
	Диапазон
	Типовое

	U1
	Минимально возможное напряжение запуска/работы системы
	10 … 15в
	11.5в

	T1
	Минимально возможная температура запуска системы
	-20 … 20 ºС
	0 ºС

	N1
	Время ожидания запуска БП (появления напряжения на входе «ATX IN» - не менее времени запуска БП)
	0 … 180 с
	30 с

	N2
	Время включения усилителя (после появления напряжения на входе «ATX IN»)
	
	40 с

	N3
	Время до начала выключения системы при понижении напряжения на входе «ACC IN» ниже значения U1 (просадка напряжения в бортовой сети)
	
	60 с

	N4
	Время ожидания выключения БП (пропадания напряжения на входе «ATX IN» - не менее времени выключения БП + время завершения работы ОС)
	
	20 с

	N5
	Время до начала выключения системы при пропадании напряжения на входе «ACC IN»
	
	5 с

	MB SW P
	Пауза перед «нажатием кнопки» включения/выключения материнской платы
	0 … 5000 мс
	1000

	MB SW D
	Длительность «нажатия кнопки» включения/выключения материнской платы
	
	500

	MNT SW P
	Пауза перед «нажатием кнопки» включения/выключения монитора
	
	1000

	MNT SW D
	Длительность «нажатия кнопки» включения/выключения монитора
	
	500

	MNT SRS P1
	Пауза перед «нажатием кнопки» выбора входов монитора
	
	1000

	MNT SRS P2
	Пауза между «нажатиями кнопки» выбора входов монитора
	
	500

	MNT SRS D
	Длительность «нажатия кнопки» выбора входов монитора
	
	500

	MNT SRS X
	Количество нажатий для выбора входа AV (камеры)
	1 … 10
	2

	MNT SRS Y
	Количество нажатий для выбора входа VGA
	
	1


Индикация:
	Имя
	Описание
	Параметры

	ON
	Светится постоянно
	Система в рабочем состоянии

	
	Мигает ~ 1 раз в секунду
	Запуск системы не удачен (БП не запустился)

	LOW
	Светится постоянно
	Напряжение в бортовой сети ниже уровня U1

	
	Мигает ~ 1 раз в секунду
	Система была выключена контроллером в результате понижения уровня напряжения в бортовой сети ниже уровня U1

	TMP
	Светится постоянно
	Включен нагреватель


Сущности процессов:

"Включение" – процесс перехода системы в рабочее состояние – начинается после подачи напряжения на вход «ACC IN»
"Рабочее состояние" – процесс отслеживания изменений в работе системы – начинается после завершения процесса включения.
"Выключение" – процесс перехода из рабочего состояния в состояние остановки (полное обесточивание при запланированном выключении) – начинается после снятия напряжения с входа «ACC IN»
"Остановленное состояние" – индикация причины остановки и ожидание перезагрузки контроллера. Исключено при запланированном выключении.
Включение:
Подается напряжение на вход «АСС IN»
1. Проверяем напряжение на входе «АСС IN»:

1.1. Если напряжение меньше значения «U1»:

1.1.1. Включаем, если выключен, индикатор «LOW»
1.1.2. Переходим к пункту 1
1.2. Если напряжение больше или равно значению «U1»:

1.2.1. Выключаем, если включен, индикатор «LOW»
1.2.2. Переходим к пункту 2
2. Проверяем температуру на входе «TMP IN»:

2.1. Если температура меньше значения «T1»:
2.1.1. Включаем, если выключен, индикатор «TMP»
2.1.2. Включаем, если выключен, выход «HTR»
2.1.3. Переходим к пункту 2
2.2. Если температура больше или равна значению «T1»:

2.2.1. Выключаем, если включен, индикатор «TMP»
2.2.2. Выключаем, если включен, выход «HTR»

2.2.3. Переходим к пункту 3
- в процессе выполнения пункта 2 проверяем напряжение на входе «ACC IN» - если оно стало меньше значения «U1» - выключаем, если включены, индикатор «TMP» и выход «HTR»; переходим к пункту 1
- если в программе управления включен чекбокс «Игнорировать температуру», то после выполнения пункта 1  переходим сразу к пункту 3
3. Включаем систему:


3.1. Включаем индикатор «ON»
3.2. Включаем выход «PSU»
3.3. Включаем выход «ACC OUT»
3.4. Ожидаем «MB SW P» миллисекунд
3.5. «Нажимаем кнопку» «MB SW» на «MB SW D» миллисекунд (для запуска материнской платы)
4. Ожидаем «N1» секунд появления напряжения на входе «ATX IN»: (контроль запуска БП)

4.1. Если по истечении времени «N1» напряжение не появилось: (БП не запустился)


4.1.1. Выключаем выход «ACC OUT»


4.1.2. Выключаем выход «PSU»


4.1.3. Мигаем индикатором «ON»
Система находится в "Остановленном состоянии". Под напряжением осталась только схема контроллера через вход «АСС IN». При снятии напряжения с входа «АСС IN» - система будет полностью обесточена.

4.2. Если напряжение появилось до истечения времени «N1»: (БП запустился)


4.2.1. Не дожидаясь истечения времени «N1» переходим к пункту 5
5. Включаем остальные выходы:
5.1. Включаем выход «PRF»
5.2. Включаем выход «MNT»
5.3. Ожидаем «MNT SW P» миллисекунд
5.4. «Нажимаем кнопку» «MNT SW» на «MNT SW D» миллисекунд (для включения монитора)
5.5. Ожидаем «N2» секунд:

5.5.1. Включаем выход «AMP REM»

Система перешла в «Рабочее состояние»
Рабочее состояние:

1. Проверяем напряжение на входе «АСС IN»:

1.1. Если напряжение больше или равно значению «U1»:

1.1.1. Выключаем, если включен, индикатор «LOW» 
1.1.2. Переходим к пункту 1
1.2. Если напряжение меньше значения «U1»:

1.2.1. Включаем, если выключен, индикатор «LOW» 
1.2.2. Переходим к пункту 2
2. В течении «N3» секунд проверяем напряжение на входе «АСС IN»:
2.1. Если напряжение стало больше или равно значению «U1»:

2.1.1. Переходим к пункту 1
2.2. Если напряжение осталось меньше значения «U1»:

2.2.1. Переходим к пункту 3
3. Завершаем работу системы:

3.1. Выключаем выход «AMP REM»
3.2. Выключаем выход «ACC OUT»
3.3. «Нажимаем кнопку» «MB SW» на «MB SW D» миллисекунд (для выключения МП)
4. Ожидаем «N4» секунд пропадания напряжения на входе «ATX IN»: (контроль выключения БП)
4.1. Если напряжение пропало до истечения времени «N4»: (БП выключился)
4.1.1. Не дожидаясь истечения времени «N4» переходим к пункту 5
4.2. Если напряжение не пропало по истечении времени «N4»: (БП не выключился)
4.2.1. Переходим к пункту 5
5. Выключаем остальные выходы:
5.1. Выключаем выход «PSU»

5.2. Выключаем выход «PRF»
5.3. Выключаем выход «MNT»
6. Выключаем индикатор «ON»
7. Мигаем индикатором «LOW» 
Система находится в "Остановленном состоянии". Под напряжением осталась только схема контроллера через вход «АСС IN». При снятии напряжения с входа «АСС IN» - система будет полностью обесточена.
Выключение:

Снимается напряжение с входа «АСС IN»
1. Включаем индикатор «LOW»

2. Ожидаем «N5» секунд:

2.1. Если на входе «ACC IN» напряжение появилось до истечения времени «N5»:

2.1.1. Выключаем индикатор «LOW»

Система остается в «Рабочем состоянии»
2.2. Если на входе «ACC IN» напряжение не появилось по истечении времени «N5»:


2.2.1. Переходим к пункту 3
3. Завершаем работу системы:

3.1. Выключаем выход «AMP REM»
3.2. Выключаем выход «ACC OUT»
3.3. «Нажимаем кнопку» «MB SW» на «MB SW D» миллисекунд (для выключения МП)
4. Ожидаем «N4» секунд пропадания напряжения на входе «ATX IN» (контроль выключения БП):
4.1. Если напряжение пропало до истечения времени «N4» (БП выключился):

4.1.1. Не дожидаясь истечения времени «N4», переходим к пункту 5
4.2. Если напряжение не пропало по истечении времени N4 (БП не выключился):

4.2.1. Переходим к пункту 5

5. Выключаем остальные выходы:
5.1. Выключаем выход «PSU»

5.2. Выключаем выход «PRF»
5.3. Выключаем выход «MNT»
Система выключена и полностью обесточена
Камера заднего вида
Управление камерой осуществляется в Рабочем, Остановленном и Выключенном состоянии, а так же в процессе предпускового подогрева. В процессе Включения и процессе Выключения камера не обслуживается.
Включение камеры
Подается напряжения на вход «REV IN»
1. Включаем выход «CAM»
2. Управление монитором:

2.1. Если присутствует напряжение на входе «ACC IN»:

2.1.1. «Нажимаем кнопку» «MNT SRS» X количество раз, на «MNT SRS D» миллисекунд, с паузой между нажатиями «MNT SRS P2» миллисекунд (для переключения монитора на вход камеры)
2.2. Если отсутствует напряжение на входе «ACC IN»:


2.2.1. Включаем выход «MNT»


2.2.2. Ожидаем «MNT SW P» миллисекунд

2.2.3. «Нажимаем кнопку» «MNT SW» на «MNT SW D» миллисекунд (для включения монитора)

2.2.4. Ожидаем «MNT SRS P1» миллисекунд
2.2.5. «Нажимаем кнопку» «MNT SRS» X количество раз, на «MNT SRS D» миллисекунд, с паузой между нажатиями «MNT SRS P2» миллисекунд (для переключения монитора на вход камеры)
Выключение камеры
Снимается напряжения с входа «REV IN»
1. Выключаем выход «CAM»
2. Управление монитором:

2.1. «Нажимаем кнопку» «MNT SRS» Y количество раз, на «MNT SRS D» миллисекунд, с паузой между нажатиями «MNT SRS P2» миллисекунд (для переключения монитора на вход VGA)
2.2. Если присутствует напряжение на входе «ACC IN»:

2.2.1. Ничего не делаем
2.3. Если отсутствует напряжение на входе «ACC IN»:

2.3.1. Выключаем выход «MNT»
Контроллер резистивных кнопок:

Любую резистивную клавиатуру (резистивные рулевые кнопки, джойстик, самодельный набор кнопок с резисторами и т.п.) можно рассматривать как один резистор, сопротивление которого изменяется в зависимости от того какая кнопка нажата.
Принцип действия контроллера основан на измерении падения напряжения на резистивном делителе образуемого клавиатурой (см. выше) и резистором сопротивлением 1кОм, установленном на плате контроллера.

Схематически это выглядит так:

(в качестве примера приведена схема резистивных кнопок автомобиля Mitsubishi Lancer-X)
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Таким образом, понятно, что контроллер может работать практически с любой резистивной клавиатурой, имеющей суммарное сопротивление (при отжатых кнопках) до 1мОм. 

При нажатии какой либо кнопки сопротивление цепи изменится, следовательно, изменится падение напряжения в этой цепи – контроллер измеряет это падение и формирует уникальный числовой код, соответствующий нажатой кнопке. С помощью программы управления данному коду можно сопоставить практически любую комбинацию клавиатуры ПК.
Программа управления позволяет обслуживать до 12 уникальных числовых кодов, т.е. до 12 кнопок. Точность отработки нажатий тем выше, чем «дальше» друг от друга расположены номиналы резисторов в ряду.
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