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Универсальный контроллер управления CarPC
и периферийными устройствами
Описание:

Интеллектуальные блоки питания для автомобильных компьютеров не имеют функции контроля температуры, хотя запуск некоторых компонентов, например - жестких дисков, может быть затруднен или даже невозможен при отрицательных температурах, а так же может существенно снизить их ресурс. Так же многие блоки питания некорректно обрабатывают понижение напряжения в бортовой сети автомобиля, вследствие чего при работе компьютера с выключенным двигателем возможен разряд аккумулятора вплоть до невозможности запуска двигателя. И наконец, ни один из блоков питания не обеспечивает полного обесточивания системы при выключении – даже в выключенном состоянии блок питания компьютера продолжает потреблять какой-то, пусть даже небольшой, ток от аккумулятора, что неизбежно разрядит его через некоторое время.

Предлагаемое устройство позволяет компенсировать указанные недостатки, а так же имеет дополнительные сервисные функции решающие практически все вопросы подключения и управления устройств CarPc.

Контроллер предназначен для работы в составе системного блока, имеющего блок питания (далее БП) управляемый сигналом «АСС». Устройство не поддерживает спящий и ждущий режимы. Устройство не содержит механических коммутационных элементов и выполнено полностью на высокотехнологичных полупроводниковых компонентах, чем обеспечивается высокая надежность и минимальные габариты. Конструктивно устройство выполнено на двух печатных платах: непосредственно контроллер (плата промышленного исполнения) и выносной датчик температуры (плата выполнена методом ЛУТ).
Устройство обеспечивает следующие функции:

- перед запуском системы: контроль температуры окружающей среды или какого-либо устройства, например HDD.

- включение нагревательного элемента; выключение его и последующий запуск системы, по достижении заданной температуры.

- непрерывно: контроль уровня напряжения в бортовой сети автомобиля и корректное выключение системы в случае его понижения ниже допустимого уровня и сохранения этого значения в течение заданного времени.

- запуск и корректное выключение системного блока и периферийных устройств в соответствии с заданным алгоритмом.

- программируемая задержка включения усилителя звука.

- по сигналу включения задней передачи - управление включением камеры заднего вида, монитора и переключение монитора в режим просмотра изображения с неё (независимо от состояния компьютера) (монитор должен поддерживать эту возможность).

- полное обесточивание всей системы при выключении.

- светодиодная индикация состояния системы.
Входы:

	Имя
	Описание
	Тип
	Параметр

	AKB IN
	Питание системы от бортовой сети (в выключенном состоянии ток потребления составляет 0мА)
	Силовой 
	30A, max *

	ACC IN
	Контроль вкл/выкл питания системы; контроль уровня напряжения бортовой сети
	Сигнальный
	5mA, max

	ATX IN
	Контроль вкл/выкл питания системы, периферийных устройств, монитора
	
	

	REV IN
	Контроль вкл/выкл питания монитора, камеры заднего вида
	
	

	TMP IN
	Контроль температуры перед запуском системы
	Датчик
	I2C, 4pin


Выходы:

	Имя
	Описание
	Тип
	Параметр

	PSU
	Питание БП компьютера
	Силовой
	15A, max *

	PRF
	Питание периферийных устройств
	
	

	PRF-2
	Питание периферийных устройств через LC-фильтр
	
	

	HTR
	Питание нагревательного элемента 
	
	

	MNT
	Питание монитора
	
	2A, max *

	CAM
	Питание камеры заднего вида
	
	

	AMP REM
	Контроль вкл/выкл усилителя (Remote)
	Сигнальный
	

	ACC OUT
	Контроль вкл/выкл БП (ACC)
	
	

	* Внимание: суммарный ток нагрузки по всем выходам не должен превышать 30А! При суммарном токе нагрузки, превышающем 5А – плату контроллера необходимо установить на радиатор, обеспечив хороший тепловой контакт силовых ключей с плоскостью радиатора.


Параметры настроек:

	Имя
	Описание
	Значение

	U1
	Минимально допустимое напряжение запуска / работы системы, В
	11.5

	T1
	Минимально допустимая температура запуска системы, ºС
	0 

	N1
	Время включения усилителя, с
	JP1
	JP2
	

	
	
	0
	0
	60

	
	
	0
	1
	40

	
	
	1
	0
	20

	
	
	1
	1
	10

	
	
	Примечание: 1 – перемычка замкнута

	N2
	Время работы системы при напряжении питания ниже U1, с
	10

	N3
	Время работы системы при кратковременных выключениях ACC, с
	5

	Примечание: Значения параметров выделенные синим цветом являются типовыми и протестированы с блоками питания типа M2-ITX, Е10000. Значения параметров определяются прошивкой микроконтроллера и не могут быть изменены пользователем. Для изменения параметров обратитесь к поставщику.


Индикация:

	Имя
	Описание
	Параметры

	ON
	Система включена
	+5в, светодиод

	LOW
	Напряжение в бортовой сети меньше U1
	

	TMP
	Температура на датчике ниже T1, включен выход «HTR»
	


Алгоритм работы:

Включение:

Подается напряжение на вход «АСС IN».

1. Включается питание контроллера, индикация «ON», выход «PSU».

2. Проверяется напряжение на входе «АСС IN»:

2.1. Если напряжение меньше значения U1:

2.1.1. Включается, если выключена, индикация «LOW».

2.1.2. Переход к пункту 2.

2.2. Если напряжение больше или равно значению U1:

2.2.1. Выключается, если включена, индикация «LOW».

2.2.2. Переход к пункту 3.

3. Проверяется температура на входе «TMP IN»:

3.1. Если температура меньше значения T1:

3.1.1. Включается, если выключена, индикация «TMP».

3.1.2. Включается, если выключен, выход «HTR».

3.1.3. Переход к пункту 3.

3.2. Если температура больше или равна значению T1:

3.2.1. Выключается, если включена, индикация «TMP».

3.2.2. Выключается, если включен, выход «HTR».

3.2.3. Переход к пункту 4.

4. Запуск системы:

4.1. Включается выход «ACC OUT», разрешается запуск БП.

4.2. Через время определяемое конфигурацией БП,  на его выходе и, соответственно, на входе «ATX IN» устройства появится напряжение +12в.

4.2.1. Включается выход «PRF».

4.2.2. Включается выход «MNT».

4.2.3. Ожидание N1 секунд:


4.2.3.1. Включается выход «AMP REM».

В процессе:

1. Проверяется напряжение на входе «АСС IN»:

1.1. Если напряжение больше или равно значению U1:

1.1.1. Выключается, если включена, индикация «LOW».

1.1.2. Переход к пункту 1.

1.2. Если напряжение меньше заданного значения U1:

1.2.1. Включается, если выключена, индикация «LOW».

1.2.2. Ожидание N2 секунд:

1.2.2.1. Если напряжение больше или равно значению U1:

1.2.2.1.1. Переход к пункту 1.

1.2.2.2. Если напряжение меньше значения U1:


1.2.2.2.1. Переход к пункту 2.

2. Выключение системы:


2.1. Выключается выход «AMP REM».

2.2. Выключается выход «ACC OUT», БП завершает работу системы.

2.3. Через время определяемое конфигурацией БП,  на его выходе и, соответственно, на входе «ATX IN» устройства, пропадет напряжение +12в.



2.3.1. Выключается выход «PRF».



2.3.2. Выключается выход «MNT».

Примечание: Если к входу «ACC IN» останется приложено напряжение, то включенным останется выход «PSU», и схема контроллера. Если снять напряжение с входа «ACC IN», то система полностью обесточится.

Выключение:

Снимается напряжение с входа «АСС IN»

1. Включается индикация «LOW»

2. Ожидание N3 секунд:

2.1. Если появилось напряжение на входе «ACC IN»:

2.1.1. Выключается индикация «LOW»

2.1.1. Продолжение работы системы.

2.2. Если не появилось напряжение на входе «ACC IN»:


2.2.1. Переход к пункту 3.

3. Выключение системы:


3.1. Выключается выход «AMP REM».

3.2. Выключается выход «ACC OUT», БП завершает работу системы.

3.3. Через время определяемое конфигурацией БП,  на его выходе и, соответственно, на входе «ATX IN» устройства, пропадет напряжение +12в.



3.3.1. Выключается выход «PRF».



3.3.2. Выключается выход «MNT».



3.3.3. Выключается выход «PSU».

Система полностью обесточена.

Управление камерой заднего вида:

Не зависит от состояния системы вкл/выкл.

1. Включение камеры - подача напряжения на вход «REV IN»:

1.1. Компьютер включен:



1.1.1. Включается выход «CAM».

1.1.2. Монитор переключается на видеовход камеры заднего вида (монитор должен поддерживать эту возможность).

1.2. Компьютер выключен:



1.2.1. Включается выход «CAM».

1.2.2. Включается выход «MNT».

1.2.3. Монитор переключается на видеовход камеры заднего вида (монитор должен поддерживать эту возможность).

Примечание: При выключенном компьютере контроль уровня напряжения в бортовой сети - не производится.

2. Выключение камеры - снятие напряжения с входа «REV IN»:

1.1. Компьютер включен:



1.1.1. Выключается выход «CAM».

1.1.2. Монитор переключается на видеовход VGA.

1.2. Компьютер выключен:



1.2.1. Выключается выход «CAM».

1.2.2. Выключается выход «MNT».
Технические характеристики:

	Параметр
	Значение

	Напряжение питания устройства
	+6…18 в

	Потребляемый устройством ток
	20…30 мА

	Рабочая температура устройства
	-30…+60 ºС *

	Точность измерения температуры выносным датчиком
	±0.5 ºС

	* Взяты минимальное и максимальное значение рабочей температуры самого «слабого» компонента. Реальный рабочий диапазон температуры устройства может быть шире.


Рекомендуемая схема подключения:
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Примечание: Выход «PRF-2» - то же что и выход «PRF», только после LC-фильтра. Выход нужен для подключения дополнительного оборудования чувствительного к «чистоте» питания. Например, встроенного в системный блок усилителя.
Трехпозиционный переключатель SW1 определяет режим работы системы:

1. Включен постоянно

0. Выключен постоянно

2. Управляется «АСС»

Внимание! Если оставить переключатель в положении 1 – компьютер будет оставаться включенным до тех пор, пока напряжение в бортовой сети не упадет до значения U1. Затем контроллер выключит систему, однако под напряжением останется схема контроллера и некоторые цепи БП (до 200мА). В случае повышения напряжения в бортовой сети – включения компьютера не произойдет – необходим перезапуск контроллера переводом переключателя сначала в положение 0, затем 1 или 2. 
Комплект поставки:

	- PowerControl v.1.2
	1шт

	- датчик температуры
	1шт

	- клемма ножевая 6.4 х 0.8 на провод
	5шт

	- розетка на провод BLS-2
	2шт

	- розетка на провод BLS-3
	2шт

	- розетка на провод BLS-4
	2шт

	- BL-T контакт для розеток BLS
	18шт

	- руководство пользователя
	1шт
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